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14 februarie-2009 

CLASA a IX-a 

Problema I. 

   {Ň ǎŜ ǊŜȊƻƭǾŜ ŜŎǳŀǚƛŀ 
2 2 1 3

2
2 4 2

x x
x

- -è ø è ø
+ = -é ù é ù

ê ú ê ú
 Σ ǳƴŘŜ ώȄϐ ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǇŀǊǘŜŀ ƞƴǘǊŜŀƎŇ ŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ǊŜŀƭ ȄΦ 

tǊƻōƭŜƳŇ ǇǊƻǇǳǎŇ ŘŜ Conf. Dr. Φ Lƻƴ aƛǊƛŎŇ 

Problema II. 

{Ň ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŜȊŜ ŜȄǇǊŜǎƛŀΥ 

sin53 2cos40 sin13

cos63
E

-
=  

tǊƻōƭŜƳŇ ǇǊƻǇǳǎŇ ŘŜ ǇǊƻŦΦ ±ŜǊƻƴƛŎŀ DǊƛƎƻǊŜ 

Problema III 

Fie an>0, nÍN*, pentru care 2 *

1, ( ) .n n na a a n N+< - " Í 

{Ň ǎŜ ŀǊŀǘŜ ŎŇ *[ ] 1,   ( )n Nnn aÖ = " Í 

tǊƻōƭŜƳŇ ǇǊƻǇǳǎŇ ŘŜ ǇǊƻŦΦ Lǳƭƛŀƴŀ 5ǳƳŀ 

Problema IV 

 Fie unghiul !./ ǒƛ !ΩÍ ό./ύ Σ .ΩÍ ό!/ύ Σ /ΩÍ (AB)  astfel încât !!Ω Σ ..ΩΣ // sunt concurente în M. 

5ŜƳƻƴǎǘǊŀǚƛ ŎŇ Υ 

1. 
' '

' ' '

MA C A B A

MA C B B C
= +  

2. 2
' ' ' ' ' '

MA MB MC MA MB MC

MA MB MC MA MB MC
+ + + = Ö Ö 

3. 6
' ' '

MA MB MC

MA MB MC
+ + ² 

tǊƻōƭŜƳŇ ǇǊƻǇǳǎŇ ŘŜ ǇǊƻŦΦ ±ŀǎƛƭŜ 5ǳƳōǊŀǾŇ 

bƻǘŇ 

1. Toate problemele sunt obligatorii 
2. Timp efectiv de lucru 3 ore 
3. CƛŜŎŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳŇ ǎŜ ƴƻǘŜŀȊŇ Ŏǳ ǇǳƴŎǘŜ ŘŜ ƭŀ л ƭŀ т 
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14 februarie-2009 

Clasa a X-a  

 

 

Problema 1. {Ň ǎŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŜȊŜ ƛƴŜƎŀƭƛǘŀǘŜŀΥ 

( ) ( ) ()
sin cos

2 2sin sin cos cos sin cos 1, 0,
2

a a p
a a a a a a a

å õ
+ Ö Ö + Ö ¢ " Íæ ö

ç ÷
 

        

                                                                          **.*  

Problema 2. {Ň ǎŜ ǊŜzolve în  ŜŎǳŀǚƛŀΥ 

[]( )( ) []( )( )
[] []( )2 2

4

2
log arcsin log arccos .

log   e
x x

x x x x
arctg e arcctg

p p

p

- + - =
+

 

    

                                                                        ±ŀǎƛƭŜ 5ǳƳŀΣ ǇǊƻŦŜǎƻǊΣ Dŀƭŀǚƛ 

Problema 3. {Ň ǎŜ ŘŜƳƻƴǎtreze inegalitatea: 

     () ( )
3 3 3 2 2 2

3 3 3

1 3
,  ,  ,  0,

2 2

x y z x y z
x y z

y z z x x yy z x

å õ
+ + ² + + + " Í ¤æ öæ öÖ Ö Öç ÷

. 

                                                                  DǳƳƛǘǊǳ ǒƛ wƻŘƛŎŀ .ŇƭŀƴΣ ǇǊƻŦŜǎƻǊƛΣ Dŀƭŀǚƛ 

 

 

Problema 4. {Ň ǎŜ ǊŜȊƻƭǾŜ ƞƴ / ŜŎǳŀǚƛŀΥ  21 2 ... 2009 1005z z z z+ - + - + + - =.    

                                                                Prof. Totolici Mihai, CNVAΣDŀƭŀǚi 

 

bƻǘŇ 

1. Toate problemele sunt obligatorii 



 

 

2. Timp efectiv de lucru 3 ore 
3. CƛŜŎŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳŇ ǎŜ ƴƻǘŜŀȊŇ Ŏǳ ǇǳƴŎǘŜ ŘŜ ƭŀ л ƭŀ т 
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14 februarie-2009 

Clasa a XI-a  

 

Problema 1. {Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŇ matricele  ()2,  A BÍM  ŎŀǊŜ ƞƴŘŜǇƭƛƴŜǎŎ ŎƻƴŘƛǚƛƛƭŜΥ 

              (i). ( ) ( )det 2008 det 2008A B A B+ Ö = + 

             (ii). ( ) ( )det 2009 det 2009A B A B+ Ö = Ö +. 

{Ň se ŘŜƳƻƴǎǘǊŜȊŜ ŎŇ det det .A B=  

                                                                Prof. Totolici Mihai, CNVA 

Problema 2. Fie ,  ,  , 0.a b c aÍ ¸  {Ň ǎŜ ŀǊŀǘŜ ŎŇ ( ) ()2
2det 0,  a X b X c I XÖ + Ö + Ö ² " Í()2  M  ŘŀŎŇ ǒƛ 

ƴǳƳŀƛ ŘŀŎŇ 2 4 0.b a c- Ö Ö ¢ 

                                                        /ƻƴŦΦ ŘǊΦ WŜƴƛŎŇ /ǊƞƴƎŀƴǳΣ ¦ƴƛǾΦ Dŀƭŀǚƛ 

Problema 3. Fie .aÍ  {Ň ǎŜ ŀǊŀǘŜ ŎŇ ǒƛǊǳƭ Ŏǳ ǘŜǊƳŜƴǳƭ ƎŜƴŜǊŀƭ { },  ,  nx n na= Ö ÍŜǎǘŜ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴǘ ŘŀŎŇ ǒƛ 

ƴǳƳŀƛ ŘŀŎŇ . aÍ ( S-a notat cu {}a  ǇŀǊǘŜŀ ŦǊŀŎǚƛƻƴŀǊŇ ŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ real a ).  

                                                         /ƻƴŦΦ ŘǊΦ WŜƴƛŎŇ /ǊƞƴƎŀƴǳΣ ¦ƴƛǾΦ Dŀƭŀǚƛ                                                               

Problema 4. {Ň  se calculeze  
() ()2008 2008

2009
0

lim
x

tg x arctg x

x­

-
. 

 

                                                             DǳƳƛǘǊǳ ǒƛ wƻŘƛŎŀ .ŇƭŀƴΣ ǇǊƻŦŜǎƻǊƛΣ Dŀƭŀǚƛ 

 

 

 

 

 



 

 

bƻǘŇ 

4. Toate problemele sunt obligatorii 
5. Timp efectiv de lucru 3 ore 
6. CƛŜŎŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳŇ ǎŜ ƴƻǘŜŀȊŇ Ŏǳ ǇǳƴŎǘŜ ŘŜ la 0 la 7 
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14 februarie-2009 

Clasa a XII-a  

Problema 1. Fie ( ){ },  1 ,  0,  G k k k= ¤ - + >ǇŜ ŎŀǊŜ ǎŜ ŘŜŦƛƴŜǒǘŜ ƭŜƎŜŀ " "* astfel încât  

         ( ) ( ) ( )()log log log ,  , ,  a>0, a 1a a ax y k x k y k x y Gè ø* - = - Ö - " Í ¸ê ú . 

a) {Ň ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƴǳƳŇǊǳƭ ǇŜǊŜŎƘƛƭƻǊ ŘŜ ƴǳƳŜǊŜ ƞƴǘǊŜƎƛ ( ),k a  pentru care elementul neutru al legii " "* ǎŇ ŦƛŜ  

2009e= . 

b) {Ň ǎŜ ǾŜǊƛŦƛŎŜ ŎŇ ƭŜƎŜŀ " "* ŜǎǘŜ ŀǎƻŎƛŀǘƛǾŇ  ǒƛ ǎŇ ǎŜ determine elementele x GÍ   ŎŀǊŜ ǾŜǊƛŦƛŎŇ ǊŜƭŀǚia: ,x x¡=  în 

cazul 1 1005k a= + =  ( s-a notat cu a¡  simetricul lui  a  în raport cu legea " "*)  

c) {Ň ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ( ) ( ): , ,  f G*Ö ­ *, izomorfism de grupuri ,Ŏǳ ǇǊƻǇǊƛŜǘŇǚƛƭŜΥ 

1. dreapta 1y=  ŜǎǘŜ ŀǎƛƳǇǘƻǘŇ ƻǊƛȊƻƴǘŀƭŇ spre  -¤ ƭŀ ƎǊŀŦƛŎǳƭ ŦǳƴŎǚƛŜƛ Ŧ  Τ 

2. ()1 2010f = . 

                                                          tǊƻŦΦ Lƻƴ ±ƛƻǊŜƭΣ [ƛŎŜǳƭ ¢ŜƻǊŜǘƛŎ 5ǳƴŇǊŜŀ 

Problema 2. Fie ( ),GÖ ǳƴ ƎǊǳǇ Ŏǳ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǘŜŀ ŎŇ ŜȄƛǎǘŇ a GÍ  astfel încât ()2 5 2 ,  a x a x x G= " Í. {Ň ǎŜ 

demonstrŜȊŜ ŎŇ ()8 ,  ,x e x G= " Í  unde e GÍ  este elementul neutru al grupului ( ),GÖ. 

                                     5ǳƳƛǘǊǳ ǒƛ wƻŘƛŎŀ .ŇƭŀƴΣ ǇǊƻŦŜǎƻǊƛΣ DŀƭŀǚƛΦ 

Problema 3. {Ň ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŜȊŜ 
2 2

sin cos
,            x 0,

sin 2

x x x
dx

x x

p- å õ
Íæ ö

- ç ÷
ñ  

                                                             tǊƻŦΦ  5ǳƳōǊŀǾŇ ±ŀǎƛƭŜΣ [Φ9ΦwΦΣDŀƭŀǚƛ. 

Problema 4. Fie 

1

0

1 ,  ,  2.
n n

nI x x dx n n= + + Ö Í ²ñ  

a) {Ň ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŜȊŜ 2I . 



 

 

b) {Ň ǎŜ ŀǊŀǘŜ ŎŇ ǒƛǊǳƭ ( )
2n n

I
²

  este ŎƻƴǾŜǊƎŜƴǘ ǒƛ ǎŇ ǎŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƭƛƳƛǘŀ ǎŀΦ 

                                                                     Conf. dr. WŜƴƛŎŇ /ǊƞƴƎŀƴǳΣ ¦ƴƛǾΦ Dŀƭŀǚƛ 

bƻǘŇ 

7. Toate problemele sunt obligatorii 
8. Timp efectiv de lucru 3 ore 
9. CƛŜŎŀǊŜ ǇǊƻōƭŜƳŇ ǎŜ ƴƻǘŜŀȊŇ Ŏǳ ǇǳƴŎǘŜ Ře la 0 la 7 
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Subiectul I.(30 puncte ) 

(15 puncte)   мΦ {Ň ǎŜ ǊŜȊƻƭǾŜ ŜŎǳŀǚƛŀΥ  [ ]
5

1
16

2
2 +
=-

x
x , unde []x  ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǇŀǊǘŜŀ ƞƴǘǊŜŀƎŇ 

a      

                           ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ǊŜŀƭ x . 

                                                                                                                                                                    prof. Violin Gorcea 

                                                                                                                                                                     Lic.T. Avram Iancu   

(15 puncte)    нΦ {Ň ǎŜ ǊŜȊƻƭǾŜ ƞƴ w ŜŎǳŀǚƛŀ Υ ù
ú

ø
é
ê

è-
=ù
ú

ø
é
ê

è-

2

3

3

2 xx
 , unde []x  ǊŜǇǊŜȊƛƴǘŇ ǇŀǊǘŜŀ 

ƞƴǘǊŜŀƎŇ ŀ      

                           ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ǊŜŀƭ x . 
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                                                                                                                                                                      prof.Alb Nicolae 

                                                                                                                                                                 Lic.T. O.Goga Huedin 

Subiectul II.(20  puncte) 

                       {Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŇ ǇǊƻƎǊŜǎƛŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎŇ 1)( ²nnb Φ {Ň ǎŜ ŀǊŀǘŜ ŎŇ Υ  

                           
2

4

2

14

2

22

2

12

2

2

2

12

2

4

2

3

2

2

2

1 ...... nnnnnn bbbbbbbbbb -++-²-++-+- -++-  ,   

                           oricare ar fi  .1²n                                                                                                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                    prof. Ilie Diaconu 

                                                                                                                                                                     Lic.T. Avram Iancu 

Subiectul III.(20  puncte) 

            5ŜƳƻƴǎǘǊŀǚƛ ŎŇ ŘŀŎŇ zyxcba ,,,,,  sunt numere reale strict pozitive, atunci: 

                          a) 
czbyax

zyx

c

z

b

y

a

x

++

++
²++

2)(
 ; 

                          b) 3
2

2

2

2

2

2
²

+

+
+

+

+
+

+

+

bc

ac

ab

cb

ca

ba
. 

                                                                                                                                                                       prof. Ilie Diaconu 

                                                                                                                                                                     Lic.T. Avram Iancu 

Subiectul IV.(20 puncte ) 

          CƛŜ !./5 ǳƴ ǇŀǘǊǳƭŀǘŜǊ ƛƴǎŎǊƛǇǘƛōƛƭΦ bƻǘŇƳ aH  ƻǊǘƻŎŜƴǘǊǳƭ ǘǊƛǳƴƎƘƛǳƭǳƛ ./5 ǒƛ Ŏǳ  

                aM  mijlocul lui aAH . În mod similar definim punctele cb MM ,  ǒƛ  dM Φ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǚƛ ŎŇ  

                punctele aM , cb MM ,  ǒƛ dM  coincid. 

 

                                                                                                                                                 ǇǊƻŦΦ  aŀƎŘŀǒ /ŀƳŜƭƛŀΣ ǇǊƻŦΦ WŜŎŀƴ 

Eugen 

                                                                                                                       /ƻƭΦbŀǚ !ΦaǳǊŜǒŀƴǳ 5ŜƧ 

                                             

         -¢ƻŀǘŜ ǎǳōƛŜŎǘŜƭŜ ǎǳƴǘ ƻōƭƛƎŀǘƻǊƛƛΦ{Ŝ ŀŎƻǊŘŇ мл ǇǳƴŎǘŜ Řƛƴ ƻŦƛŎƛǳΦ 



 

 

         -Timp efectiv de lucru-3 ore. 
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Subiectul I.(20 puncte ) 

(20 puncte)     Fie )1,0(,, Ícba , 10 <¢¢< cba Φ /ƻƳǇŀǊŀǚƛ ƴǳƳŜǊŜƭŜΥ   

                             cbaA acb logloglog ++=   ǒƛ  acbB cba logloglog ++= . 

                                                                                                                                                                         Prof. Ilie Diaconu 

                                                                                                                                                                        Lic.T. Avram Iancu 

 

Subiectul II.(20  puncte) 

(20  puncte)    Fie )1(ȩe  ƻ ǊŇŘŇŎƛƴŇ ŘŜ ƻǊŘƛƴǳƭ ǘǊŜƛ ŀ ǳƴƛǘŇǚƛƛ ǒƛ 

)1(...)1()1( 20082 eee +ÖÖ+Ö+=z .   
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                        5ŜǘŜǊƳƛƴŀǚƛ z  ǒƛ ŀǊƎ ȊΦ 

          

 

 

Subiectul III.(30 puncte ) 

(15 puncte)    мΦ /ŀƭŎǳƭŀǚƛ ǎǳƳŀΥ ö
÷

õ
æ
ç

å
-++ö

÷

õ
æ
ç

å
-+ö

÷

õ
æ
ç

å
-+ö

÷

õ
æ
ç

å
-

4

1
...

4

1
3

4

1
2

4

1
1 n ; 

(15 puncte)    2. ReȊƻƭǾŀǚƛ ƞƴ ƳǳƭǚƛƳŜŀ ƴǳƳŜǊŜƭƻǊ ǊŜŀƭŜ ŜŎǳŀǚƛŀΥ  

                           nn xxx
nn

nxxxx +++=
+

+-++-+-+- ...
4

)12(
...321 21321  

                                                                                                                                                                          Prof. Ilie Diaconu 

                                                                                                                                                                        Lic.T. Avram Iancu 

Subiectul IV.(20 puncte ) 

             {Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŇ ŦǳƴŎǚƛŀ  Rf ­¤),0(:  Ŏǳ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǘŜŀ ŎŇ    

                                 ),0(,),()()( 212121 ¤Í"+= xxxfxfxxf . 

                       ŀύ !ǊŇǘŀǚƛ ŎŇ 0)1( =f ; 

                       ōύ !ǊŇǘŀǚƛ ŎŇ Σ ŘŀŎŇ м ŜǎǘŜ ǎƛƴƎǳǊŀ ǎƻƭǳǚƛŜ ŀ ŜŎǳŀǚƛŜƛ 0)( =xf Σ ŀǘǳƴŎƛ ŦǳƴŎǚƛŀ f  

este   

                            ƛƴƧŜŎǘƛǾŇΦ 

 

                                            

         -¢ƻŀǘŜ ǎǳōƛŜŎǘŜƭŜ ǎǳƴǘ ƻōƭƛƎŀǘƻǊƛƛΦ{Ŝ ŀŎƻǊŘŇ мл ǇǳƴŎǘŜ Řƛƴ ƻŦƛŎƛǳΦ 

         -Timp efectiv de lucru-3 ore. 
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              h[LatL!5!  59  a!¢9a!¢L/( 

ETAP! [h/![( 

CLASA a XI-a 

14.02.2009 

 

Subiectul I.(20 puncte ) 

(20 puncte )       {Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŇ ƳŀǘǊƛŎŜƭŜ )(, RMBA nÍ  Ŏǳ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǘŜŀ ŎŇ  nIAB =- . Ce 

ŎƻƴŘƛǚƛŜ  

                          ǘǊŜōǳƛŜ ǎŇ ƞƴŘŜǇƭƛƴŜŀǎŎŇ ƳŀǘǊƛŎŜŀ ! ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘΣ ƻǊƛŎŀǊŜ ŀǊ Ŧƛ *ÍNk  Σ ǎŇ ŀƛōŇ 

loc   

                          egalitatea  A
kk

kIBBB n

k Ö
+

+=+++
2

)1(
...2  ? 

 

Subiectul II.(40  puncte) 

                         Fie ),0(,,, ¤Ídcba  astfel încât 
2222 dcba +=+  ǒƛ ƳŀǘǊƛŎŜŀ   

                             

ö
ö
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ
æ
æ

ç

å

-

-
=

ab

cd

dc

ba

A

00

00

00

00

 .  
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(20  puncte)       a) 5ŀŎŇ ǎǳƳŀ ŜƭŜƳŜƴǘŜƭƻǊ ƳŀǘǊƛŎŜƛ  2A  este zero atunci  cb= ; 

(20  puncte)       ōύ {Ň ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŜȊŜ  
*ÍNnAn , . 

                                                                                                                                      prof. Ilie Diaconu 

                                                                                                                                                                         Lic.T. Avram Iancu 

 

Subiectul III.(20 puncte ) 

(20 puncte ύ        {Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŇ ŦǳƴŎǚƛŀ  RRf ­:  Ŏǳ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǘŜŀ ŎŇ 
3sin)( xxxxf ¢-  , 

oricare ar fi RxÍ Φ /ŀƭŎǳƭŀǚƛ  2
0

)(
lim x

xf

x­

 .  

 

Subiectul IV.(10 puncte ) 

(10 puncte )         {Ň ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŜȊŜ ƭƛƳƛǘŀ ǒƛǊǳƭǳƛ :           

                             ()
( )( )

()ä
=

²
²"

+++

=
n

k

nnn n

kkn

xx
1 3 222

1
1,

11

1
prin  definit    

                                                                                                                 

                                                                                                                                     Prof. Liviu Tivadar 

                                                                                                                                                                               Lic.T. L.Blaga 

                                                                              

                                            

         -¢ƻŀǘŜ ǎǳōƛŜŎǘŜƭŜ ǎǳƴǘ ƻōƭƛƎŀǘƻǊƛƛΦ{Ŝ ŀŎƻǊŘŇ мл ǇǳƴŎǘŜ Řƛƴ ƻŦƛŎƛǳΦ 

         -Timp efectiv de lucru-3 ore. 
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               h[LatL!5!  59  a!¢9a!¢L/( 

ETAP! [h/![( 

CLASA a XII-a 

14.02.2009 

 

 

Subiectul I.(30 puncte ) 

                             Fie  RRf ­: , f  ōƛƧŜŎǘƛǾŇ ǒƛ RqÍ  cu 2)( =qf ΦtŜ w ǎŜ ŘŜŦƛƴŜǒte legea 

de  

                         ŎƻƳǇƻȊƛǚƛŜ αAά  prin : ))()(( 11 qbfaffba -+= --A  , ., Rba Í"  

(15 puncte)             a)  5ŜǘŜǊƳƛƴŀǚƛ ŜƭŜƳŜƴǘǳƭ ƴŜǳǘǊǳ ŀƭ ƭŜƎƛƛ ŘŜ ŎƻƳǇƻȊƛǚƛŜ ǒƛ ǎƛƳŜǘǊƛŎǳƭ ƭǳƛ  

RaÍ   

                                      în raport cu legea  αAάΤ 

(15 puncte)             b)  Pentru Rxxxf Í= ,)( 3
 ǊŜȊƻƭǾŀǚƛ ŜŎǳŀǚƛŀ Υ 

32 )6( qxx -=A  

                                                                                                                       

                                                                                                                                                                          prof. Aura Buju 

                                                                                                                                                               Lic.T. Petru Maior Gherla 
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Subiectul II.(15  puncte) 

(15  puncte)        5ŜǘŜǊƳƛƴŀǚƛ ƳŀǘǊƛŎŜŀ    )( 52 ZMXÍ Σ ǒǘƛƛƴŘ ŎŇ  
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç

å

=
ØØ

ØØ

13

213X  

                                           

 

Subiectul III.(30 puncte ) 

(15 puncte)            a)  !ǊŇǘŀǚƛ ŎŇ [ );,0,)1ln( ¤Í"¢+ xxx  

(15 puncte)            ōύ  5ŜƳƻƴǎǘǊŀǚƛ ƛƴŜƎŀƭƛǘŀǘŜŀ  .
81

)1ln(
1

0

4

p
¢

+

+
ñ dx

x

x
 

 

  

Subiectul IV.(15 puncte )    

(15 puncte )           Fie  
*ÍNnp,  ƴǳƳŜǊŜ ŦƛȄŀǘŜΦ ±ŜǊƛŦƛŎŀǚƛ ŘŀŎŇ ŜȄƛǎǘŇ ŦǳƴŎǚƛƛ 

*­ RRf :   

care  

                              ŀŘƳƛǘ ǇǊƛƳƛǘƛǾŜΣ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǇŜƴǘǊǳ ƻ ǇǊƛƳƛǘƛǾŇ C ŀ ƭǳƛ f  ǎŇ ŀǾŜƳΥ  

                               )()1()1( 2

11

n
p

k

p

k

xFkxFkxF =--+ ää
==

 , RxÍ"  

                                                                                                                                                                         prof. Ilie Diaconu 

                                                                                                                                                                        Lic.T. Avram Iancu 

                                           

         -¢ƻŀǘŜ ǎǳōƛŜŎǘŜƭŜ ǎǳƴǘ ƻōƭƛƎŀǘƻǊƛƛΦ{Ŝ ŀŎƻǊŘŇ мл ǇǳƴŎǘŜ Řƛƴ ƻŦƛŎƛǳΦ 

         -Timp efectiv de lucru-3 ore. 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

Lb{t9/¢hw!¢¦[  /h[!w W¦59¤9!b {L.L¦ 

h[LatL!5! 59 a!¢9a!¢L/( 

C!½! [h/![(Σ нпΦлмΦнллф 

Clasa a IX-a 

 

1. (7p) 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǚƛ ǒƛǊǳƭ ( ) *Nnnx
Í

 cu termeni strict pozitivi, astfel încât: 

( ) .Nn,x...xxx...xx *2

n21

3

n

3

2

3

1 Í"+++=+++  

***  

 

2. Fie N.n,75s nn

n Í+=  AǊŇǘŀǚƛ ŎŇ: 

(3p) a) Nn,35s12ss n1n2n Í"-= ++ ; 

(4p) b) 0nss 1nn =Ú+ . 

DŀȊŜǘŀ aŀǘŜƳŀǘƛŎŇ 

 

3. (7p) {Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŇ ƻ ǇǊƻƎǊŜǎƛŜ ŀǊƛǘƳŜǘƛŎŇ ( )
1nna
²
Ŏǳ Ǌŀǚƛŀ ǊÍ[ )1,0 . 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǚƛ ŎŇ ŜȄƛǎǘŇ ƴ*NÍ , astfel încât 

[][ ]1nn aa += . (Prin []x  s-a notat parǘŜŀ ƞƴǘǊŜŀƎŇ ŀ ƴǳƳŇǊǳƭǳƛ ǊŜŀƭ ȄΦ) 

Prof. Alin Pop 

 

4. Se considŜǊŇ ǘǊƛǳƴƎƘƛǳǊƛƭŜ ABC ǒƛ !Ω.Ω/Ω înscrise într-un cerc de centru O. DacŇ I1, H2, H3, H4, H5, H6 sunt 

ortocentrele triunghiurilor B!!ΩΣ CA!ΩΣ /..ΩΣ !..ΩΣ !//Ω ǒƛ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾ .//ΩΦ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǚƛ ǊŜƭŀǚƛƛƭŜ: 

(3p) a) 1OH OA OB OA'= + +  (wŜƭŀǚƛŀ ƭǳƛ Sylvester); 



 

 

(4p) b) 1 2 3 4 5 6H H H H H H 0+ + =. 

Prof. Petru Vlad 

 

 

bƻǘŇΥ Toate subiectele sunt obligatorii. 

Timp efectiv de lucru: 3 ore. 

 

Lb{t9/¢hw!¢¦[  /h[!w W¦59¤9!b {L.L¦ 

 

 

h[LatL!5! 59 a!¢9a!¢L/( 

C!½! [h/![(Σ нпΦлмΦнллф 

 

Clasa a X-a 

 

 

1. (4p) a) wŜȊƻƭǾŀǚƛ ƞƴR  ŜŎǳŀǚƛŀΥ 

xyzzyx lg2lg1lglg =-+-+ . 

Prof. Alina Tintea 

 

(3p) b) RezolvaŞi în RxRsistemul: 

î
í

î
ì

ë

=+

=+

++

++

x
y

y
x

y
x

x
y

4
2

2
22

2

13

4

2

2
22

2

13

222

222
. 

Prof. Doriana Dorca 

 

2. (7p) 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǚƛ ŦǳƴŎǚƛƛƭŜ [ ]1,1: -­Rf  cu proprietatea: 

Rxxfxf Í"¢-++ ,2)(1)(1 333 . 



 

 

Prof. Mioara Macrea, prof. Ioana Aleman 

 

3. (2p) a) 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǚƛ ŎŇΥ 

2121 zzzz +¢- , Czz Í" 21, . 

***  

(5p) b) 5ŀŎŇ *CzÍ astfel încât 1
1
=+

z
z Σ ŀǊŇǘŀǚƛ ŎŇ: 

() 51Re842 224
+¢+- zzz . 

tǊƻŦΦ LƭŜŀƴŀ hǚƻƛǳ 

 

4. (7p) DacŁ ( )¤Í ,0,, cba  ĸi scba =++ , demonstraŞi cŁ: 

( )( ) ( )( ) ( )( )
3²

--

+
+

--

+
+

--

+

ascs

ac

csbs

cb

bsas

ba
. 

Gazeta MatematicŁ 

 

 

bƻǘŇΥ Toate subiectele sunt obligatorii. 

Timp efectiv de lucru: 3 ore. 

 

Lb{t9/¢hw!¢¦[  /h[!w W¦59¤9!b {L.L¦ 

 

 

h[LatL!5! 59 a!¢9a!¢L/( 

C!½! [h/![(Σ нпΦлмΦнллф 

Clasa a XI-a 

 

1. Fie A,CÍM2 (C), unde A= öö
÷

õ
ææ
ç

å

60

02
 ǒƛ C·A=A·C. 

(2p) a) !ǊŇǘŀǚƛ ŎŇ ŜȄƛǎǘŇ ƻ ƛƴŦƛƴƛǘŀǘŜ ŘŜ ƳŀǘǊƛŎƛ CÍM 2 (C) Ŏǳ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǘŜŀ ŘŀǘŇ; 



 

 

(1p) b) !Ŧƭŀǚƛ nC , pentru nÍN; 

(3p) c) wŜȊƻƭǾŀǚƛ ƞƴ M2 (Rύ ŜŎǳŀǚƛŀ ƳŀǘǊƛŎƛŀƭŇΥ 

6C - 3C = öö
÷

õ
ææ
ç

å

60

02
; 

(1p) d) /ŃǘŜ ǎƻƭǳǚƛƛ ŀǊŜ ŜŎǳŀǚƛŀ ŘŜ ƭŀ ǇǳƴŎǘǳƭ c), ŘŀŎŇCÍM2 (C). 

Prof. Liana Agnola 

 

2. (7p) Fie A, BÍMn (C) cu det(B)=d1 0̧, det(AB-BA)=d2 л̧ ǒƛ  

det( )11 AB-AB -- =d3 л̧Φ !ǊŇǘŀǚƛ ŎŇΥ 

d 2 =(-1)n d 2

1 d 3 . 

Prof. Constantin Tarnu 

 

3. (7p) DŜǘŜǊƳƛƴŀǚƛ ŀΣ ōΣ ŎÍRΣ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ǎŇ ŦƛŜ ƞƴŘŜǇƭƛƴƛǘŇ ŜƎŀƭƛǘŀǘŜŀΥ 

( ) 02lim 234 =---+
¤­

cbxaxxx
x

. 

***  

 

4. (7p) CƛŜ ǒƛǊǳƭ ( )nx 1²n  ǎǘǊƛŎǘ ŘŜǎŎǊŜǎŎŇǘƻǊ Ŏǳ ǇǊƻǇǊƛŜǘŀǘŜŀΥ 

4

nx + 4x n ² x 41

32 +Ö+ +nnn xx ,"n²1. 

ArŇǘŀǚƛ ŎŇ ǒƛǊǳƭ ( )
1²nnx  ŜǎǘŜ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴǘ ǒƛ ŀŦƭŀǚƛ ƭƛƳƛǘŀ ǎŀΦ 

DŀȊŜǘŀ aŀǘŜƳŀǘƛŎŇ 

 

bƻǘŇΥ Toate subiectele sunt obligatorii. 

Timp efectiv de lucru: 3 ore. 

Lb{t9/¢hw!¢¦[  /h[!w W¦59¤9!b {L.L¦ 

 

 



 

 

h[LatL!5! 59 a!¢9a!¢L/( 

C!½! [h/![(Σ нпΦлмΦнллф 

Clasa a XII-a 

 

1. Fie mǳƭǚƛƳŜŀ ; 

(2p) a) !ǊŇǘŀǚƛ ŎŇ D ŜǎǘŜ ǇŀǊǘŜ ǎǘŀōƛƭŇ ŀ ƳǳƭǚƛƳƛƛ ƳŀǘǊƛŎŜƭƻǊ ǇŇǘǊŀǘƛŎŜ de ordinul 2 în raport Ŏǳ ƞƴƳǳƭǚƛǊŜŀ 

matricelor. 

(3p) b) 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǚƛ ŎŇ όDΣ ) este grup abelian. 

(2p) c) Câte elemente are grupul? 

Prof. Carmen Reich-Sander 

 

2. (3p) a) 5ŜǘŜǊƳƛƴŀǚƛ ƻ ǇǊƛƳƛǘƛǾŇ ŀ ŦǳƴŎǚƛŜƛ 

. 

Prof. Carmen Reich-Sander 

(4p) b) /ŀƭŎǳƭŀǚi 

 

 

Prof. Adriana tŀǒŎŀ 

 

3. (7p) Fie (G,) un grup finit cu proprietatea ŎŇ ŜȄƛǎǘŇ a G, a e, astfel încât . 5ŜƳƻƴǎǘǊŀǚƛ 

ŎŇ  , unde e este elementul neutru al grupului. 

DŀȊŜǘŀ aŀǘŜƳŀǘƛŎŇ 

 

4. (7p) Fie  ǒi g:[a,b] [a,b] ŦǳƴŎǚƛƛ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ǇŜ [a,b]Φ !ǘǳƴŎƛ ŜȄƛǎǘŇ c  astfel încât: 

 

Prof. Petru Vlad 

 



 

 

 

bƻǘŇΥ Toate subiectele sunt obligatorii. 

Timp efectiv de lucru: 3 ore. 

 

                        OLIMPIADA DE MATEMATICŀ 

                       9¢!t! [h/![( ς 14.02.2009 

                     CLASA a IX -a 

 

 

 

1. Fie qp  ,  ŘƻǳŇ ƴǳƳŜǊŜ ǊŜŀƭŜ ŎŀǊŜ ǾŜǊƛŦƛŎŇ ǊŜƭŀǚƛŀ ( )( ) 0112 =-+-++ qqpqp . 

{Ň ǎŜ ŀǊŀǘŜ ŎŇ ŘŀŎŇ pŜǎǘŜ ƴǳƳŇǊ ƴŀǘǳǊŀƭ ƴŜƴǳƭΣ ŀǘǳƴŎƛ q  ŜǎǘŜ ƛǊŀǚƛƻƴŀƭΦ 

tǊƻŦΦ ±ŀǎƛƭŜ tƻǇΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŀǘŜŀ ¢ŜƘƴƛŎŇ /ƭǳƧ-Napoca 

 

2. ŀύ {Ň ǎŜ ŀǊŀǘŜ ŎŇ 
12

12

2

121

+

-
<

-
<

-

n

n

n

n

n

n
, *NÍ"n ; 

ōύ {Ň ǎŜ ŀǊŀǘŜ ŎŇ 
12

1

2...642

)12(...531

2

1

+
<

ÖÖÖÖ

-ÖÖÖÖ
<

nn

n

n
, ,NÍ"n .2²n  

* * *  

 

3. {Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŇ нллф ǇǳƴŎǘŜ ƞƴ ǇƭŀƴΣ ƻǊƛŎŀǊŜ ǘǊŜƛ ƴŜŎƻƭƛƴƛŀǊŜΣ ŀǎǘŦŜƭ ƞƴŎŃǘ ŀǊƛŀ ƻǊƛŎŇǊǳƛ ǘǊƛǳƴƎƘƛ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǘ ŘŜ 

ŀŎŜǎǘŜŀ ǎŇ ŦƛŜ Ƴŀƛ ƳƛŎŇ ŘŜŎŃǘ мΦ {Ň ǎŜ ŀǊŀǘŜ ŎŇ ǘƻŀǘŜ ǇǳƴŎǘŜƭŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘŜ ǎǳƴǘ ƞƴ ƛƴǘŜǊƛƻǊǳƭ ǳnui triunghi de arie 

ŜƎŀƭŇ Ŏǳ пΦ  

* * *  

  




