Colegiul Tehnic Elie Radu-Ploiesti
Concursul de matematica ,Elie Radu ” Ploiesti
Clasa a IX-a
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2)Daca F= 2+43 + 2-3 atunci F2—1 esteegalcu: a) 0 b) 1 c)
V24243 J2-42-43 2
1 d 1 e 2

3)Dacd Xx,yeR,x-5y+3=0si —3<x<2 atunci: /x> +y?+6x+9+,x2+y?—4x—2y+5 este egal
cu :

a) V26 b) 5 ¢) V27 d) V28 e) 4

4) Daca ABCDEF este un hexagon regulat de centru O atunci :

AB + AC + AD + AE + AF este egal cu:

-

a 0 b) 2A0 o) 5A0 d) 6A0 e€) 3AO

5) Daca a=%—§H§—%‘ ........... %—% atunci 2011a este egal cu: a) 1005 b)1005,5 c)
%09 d) 1006 e) 1007,5

6) Fie triunghiurile ABC si A'B’C’ de centre de de greutate G respectiv G’ Atunci AA'+BB'+CC'
este egal cu: a)3GT3' b) 0 C) % GG' d) -GG' e)4@

Il Pentru urmatoarele probleme se cer rezolvarile complete:

7) Se considera expresia E (x)= J18+3x—83x+2 +11+3x—6/3x+ 2 pentru xe [— %;oo) Sa se

determine multimea: A= {x e R/E(x)=1}
8) Pe latutrile (AB) si (AC) ale triunghiului ABC se considera punctele D respectiv E astfel incit

% = % :% .Pe semidreptele (BE si (CD se considera punctele P si Q astfel incit EP =3BE si
DQ=3CD .Sa se demonsreze sintetic si vectorial ca punctele A,P,,Q sunt coliniare

SUCCES!
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Clasa a X-a Pedagog, academician si inginer roman

I.  Pentru problemele 1-6 precizati varianta de raspuns corecta:

1. (10p. Numarul 43 + /11 — 642 — /5 — 24/6, apartine multimii:
a)Z\N;b)Q\Z;c)R\Q;d)N;e) altraspuns..
2. (10p) Stabiliti numarul de elemente ale multimii A={x € R|

a) 0; b) 1; ¢c) 3; d 5 ; e) altraspuns.

=4

x2-5x+7

EZ}:

3. (10p) Lungimea medianei din A din triunghiul ABC, unde A(2,3), B(-1,1) si C(4,-2), este :
a) 22 :p)5;c)5v2); d)g ; e) alt raspuns.

-
&

4. (10p.) Numarul log, V49 +log, 16 — 127 +log; V5, este :

a) irational ; b)natural ; c) intreg negativ ; d) O ; e)alt raspuns ..
5 (10p). Stiind ca log,, 50 = a ,sa se afle log; 40 :

e—-2 al+atl a—7 a-5
a). " ) — )(a—:}qa—s}'d} s’ e)alt raspuns.

6(10p)Fie ecuatia : 1 3x- m + 4 | +2m+x+5 = 0. Multimea valorilor lui m pentru care ecuatia are solutii
reale:

a)me (—oo,—2]; b) e R; c)m € (—o0,0);d) m€ (—o0,~Z| U|Z,0) ; €) alt raspuns.

Il. Pentru urmatoarele probleme se cer rezolvarile complete:

.1.(15p.)Sa se determine me R astfel incat functiile f,g : D= R , f(X)=In[(m — 1)x? — 2x + m] si g(X)=
=logs[(m+ 3)x2 — 2(m + 1)x +m], sa aiba domeniul de definitie D=R.

4dx 4+ 3 ,daca x =< —1

2. (15p.) Fiefunctiaf:R =R ,f(X)=y2x +1,daca —1<x =<3 .
3x— 2 ,daca x =3

Aratati ca functia f este inversabila si determinati functia inversa f 2.

SUCCES!
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Pedagog, acadermican §i ingner roman
|. Pentru problemele 1-6 alegeti varianta de raspuns corecta:

: : - - log , (1-2*")
1. (10p) Domeniul maxim de definitie D al funcitiei f(x): X > este:
X+

a) D=(-0,-3)\{~4} ; b) D=(-o,-2) ; ¢) D=R\{~3,-2}; d) D=(-3,0)\{~ 2} ; €) D= (~0,-3).

-1 a
a a
a) ac{0;2};b) ac{-20};c) ac{-202};d) ac{2};e) acg.

a
2. (10p) Fie matriceaA:[ J, acR.Daca A' este transpusa lui A si A-A' =91,, atunci:

. . 0 - 01 ) 1 —-n
3. (10p) Fie matricele A= , B= ,C=A-Bsi D= ,neN.
1 0 -11 0 1

Ecuatia C" =D are:
a) nicio solutie ; b) o solutie ; c) doua solutii ; d) trei solutii ; e) alt raspuns.

-2 0 1 1
4. (10p) Fie matricele A:( 0 ZJ , B= (1 J . Atunci matricea (A + B)’ este egala cu:

a) A>+B?;b) A>+2AB+B?;c) A°-B*;d) A+B ;e) A’ +4l,+B?.

x* —|x+1]+3 (-2
5. (10p) Fie functia f : R\{-2} » R, dat& de legea f(x)= X+12 ’
- Xy =2
VX+2 )

Atunci in punctul x, =-2, functja:
a) nu are limita ; b) are limita egala cu 0 ; c) are limita egala cu —oo; d) are limita egala cu «; e)
alt raspuns.

X—m+2
6. (10p) Daci |im(ﬂJ _1,atunci: a) m=-1; b) m:—%; c) meg: d) m=1: e)

x->m 1+ 2X+m
me{—l;—l}.
5

Il. La subiectele 1 si 2 se cer rezolvarile complete:

215 log, 8 Cy
7 x—4 1
1. (18p) Fie matricele A= 1 = si B :(2 , | ZIAy]'
L _
V1+3z+2 (Zj lg(t+1)-1 tb o9l

Stiind ca A=B, determinati x,y,z,t,a,beR .

2. (12p) Determinati parametrul real a, stiind ca lim

J@-1)x? +1
oo ax—1

Nota: Se acorda 10 puncte din oficiu ; Timp de lucru 2 ore si 30 min. SUCCES!
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Il. Pentru problemele 1-6 precizati varianta de raspuns corecta:
4. (10p) Pe multimea R se considera legea x #y = ax + by ¥X,yER,
Ya,b ER .Determinati 5 =a + b dacalegea de compozitie este asociativa 5i comutativa
a)S=0 ; b)Se{01} ; c)Se{0.2} ; d)Se{0,12} ; e) altraspuns..
5. (10p) Fie f: R = R, o functie de doua ori derivabila pe R.Stiind caf'(0) = f'(1) = 0,f"(x) = 0 si

f(1)=1, atunci produsul P:f(l)-f(f) - ﬂ:n) este:
b) 2011!; b) vy ; C) 3 ; d) 1 ; e) altraspuns.
2 x 3
6. (10p) Se da matricea A=| x —1 x |. Pentru ce valori ale parametrului real m,matricea A este
1 2 m

inversabila pentru orice x€ R?

a) me (—m,%} U(2,+o);b)me [%,2]; C)ME R; d) me @; e) alt raspuns.

4. (10p). Se dau functiile f,g : R =#(R, f(x)=sinx si g(x)=arcsin(sinx). Sa se calculeze

IZ_I'.;"r max (f(x),g(x)) dx .
a)I— b]!———z c][——dj[—le][—ﬂ.

5 (10p) Fie (G,*) grup unde G = (—1,1)six = y = r ,Wx,v € G. Sa se determine a€ R astfel incat

f(X):m sa fie un izomorfism intre grupurile (R, )si (G*).
a).a=0; b) a=1; ¢) aE R;d) a € @; e)alt raspuns.
6(10p)Se considera functia f:R— R, f(x) = x + g’m. Punctul x, = 1 este pentru functia f :
a)punct critic;b)punct de intoarcere;c)punct unghiular;d)punct de inflexiune;e)alt raspuns.
Il. Pentru urmatoarele probleme se cer rezolvarile complete:

1.(15p.)Fie M={( _x} 3 )1%,y € Z5) si G={A€ M| det (4) = 1}

a) Determinati numarul elementelor multimii M.b) Determinati multimea G .c) Aratati ca (G,-) este
grup,unde “ “este inmultirea matricelor. d) Aratati ca (G,-) = (Z,+).

2. (15p.) Demonstrati ca functia f:R— R, f(x) = max {3 ,2x + 1} admite primitive si determinati
primitivele sale.
SUCCES!



