Examen de admitere la programul Master
Algebra si teoria numerelor
20 Tulie 2010

1. (a) Enuntati rezultatul privind descompunerea unei permutari ca produs de cicluri disjuncte.
(b) Demonstrati ca un ciclu de lungime m intr-un grup de permutari .S,, are ordinul m.

(c) Fie permutarea
1 2 3 4 8
"‘(3 54 8 1)658

Sa se descompuna o in produs de cicluri disjuncte si sa se calculeze signatura si ordinul lui o.

6
2

~ =~

5
6

2. (a) Definiti conceptul de morfism de inele.

(b) S& se arate ca daca f : R — S este morfism de inele, atunci Ker(f) este ideal in R si Im(f) este
subinel al lui S.

(c¢) Enuntati teorema fundamentald de izomorfism pentru inele.

(d) Aratati ca existd un izomorfism de inele Z[X]/(X? + 1) ~ Z[i].

3. (a) Definiti conceptele de baza si dimensiune pentru un spatiu vectorial finit generat.

(b) Fie V ={(a+b,b—a,b,a+b)| a,b € R}. Sa se arate ca V este subspatiu vectorial al R-spatiului
vectorial R* si si se determine o bazi a lui V.

(c) Fie X si Y doua subspatii vectoriale ale unui spatiu vectorial finit generat U, astfel incat
XNY=0si X+Y =U. Sa se arate ca dim(X) + dim(Y) = dim(U).



