AxiomA supliment mAtemAtic-nr.39

PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU®

Clasaa IX-a

1.

1,1 5
X 2+[x] 4+2{x}

intreagi, respectiv partea fractionard a numarului a.

Si se rezolve ecuafia , unde [a] si {a} inseamni parea

Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti
Se considerd multimile

A={XeZ/x2 +3x—m=0} si B={XeZ/x2 —4x+m=0}.
Si se determine M e R stiind ¢4 existd @, € AU B astfel incat a+b=3.
Lucian Dragomir, Otelul Rosu
Fie ABC un triunghi ascutitunghic si ( D) o dreapti care trece prin baricentrul G

al triunghiului, care taie segmentul [AB] in M si segmentul [AC] in N astfel
incat BM - AB = BG? si CN- AC =CG”.

o~

S4 se determine valoarea maximad a unghiului BAC .
Miron Oprea, Plozest:

S4 se rezolve in N* ecuatia:

a’ . b* . ¢ :{L} unde [X] inseamnd partea intreagd a numarului x.
b+c c+a a+b a+b+c

Petre Ndichild, Catdilin Nechild, Ploiesf

Rezolvati ecuatia X +12 ++/x+12 = 30.

Daci a ,b,c e R+ , sa se demonstreze ci :
1 2 3 36
== > ——
a b c a+2b+3c

Mariana Mitea, Cugir

) Dorin Mdrghidann, Corabia
In triunghiul ABC, fie P, Q si R punctele de tangenti ale cercului inscris cu laturile BC,
CA si respectiv AB. Demonstrati ¢4 urmitoarele afirmatii sunt echivalente:
a.Triunghiul ABC este echilateral.

b. AP + BQ + CR =0.

*kk
Rezolvati in numere prime ecuatia:

m* +n*-(p-1) =530
Cristinel Mortici

o progresie aritmeticd si (bn ) 15y un sir definit prin b, =7".

Fie (an )nzl
a) Stiind a, =12 si @, =12 calculati a5.

b) Demonstrati ci sirul (bn ) este 0 progresie geometricd.

n>1
¥ se primesc solugii pana la 25 iunie 2011
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Clasa a X-a

a
Fie @ >0 si functia f:(0,400) —> R, f (x) = 2* +2x.
a) Ardtati ci functia f este strict monotoni pe intervalele (0,\/5 ) si (\/E, +oo),
1
b) Determinafi X € R, pentru care avem relatia 2% + 3x =5,
Hokk
CoSX =1+X+Yy
S se rezolve sistemul: {COS Yy =14+ y+2Z.
cosz =1+z+X

Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti

o . 3X _1 1-2x
Si se rezolve ecuatia > =27

Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti

Fie ax,bceR ., kedl,2,....,n} ,astfelincat

+|
n n
a =7 s Y b, =5
k=1 k-1
L ab
Si se demonstreze céiz _Tkk 3
i1 a, + Db,

Dorin Mdrghidanu, Corabia
Si se rezolve ecuatia 1g (1+ Cth) =ty (1+ tgx )

Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti
S4 se rezolve ecuatia 4" +47 = 2(|0g2 x +log,™ X).

Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti
S se determine sirul (a, )n21 < N” stiind ci este crescitor si ci a, =1, iar pentru orice
3 3 3
a,” a a’ aa._.a
n>1avem a°+—2+—2 4, 4L =Ll
3 n 6
Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti
Fie ae (0, 1). Sa se rezolve ecuatia:
min(l— a*, (1- a)x): max (1 - ax, (1—a)x)
Romeo Ilie, Brasov
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Clasa a Xl-a

1.

n (2n+1
c (0,00) cu proprietatea cd Ziz = M, vn>1. Si se

Fie sirul (a
ie siru ( n) 2 5

n=1

3 1
Z|: akak+1 :|
n2

. k=1
calculeze lim
n—ow

, unde [a] inseamna partea intreagd a numadrului real a.

Petre Nachila, Catadlin Ndchila, Ploiesti
Fie siral (X,) _, definit prin x,=a<-1 si x,,=%,-X? Vnxl Si se

n

n

demonstreze ci sirul ( Ya )n>1 » Yo = Z
N k=l L= X

este convergent.

Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti
Si se determine matricele A e M; (Z) pentru care existi neN" astfel ncat

2 2
A =(n-1)A+ .
2 2
Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti
. m m-1 .
Fie A= L om ) unde meZ. Fie f: Ma(Z) - M(Z), f(X)=XA. Si se
determine m stiind c f este funcie bijectivi.
Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti
a) Si se arate ciexisti A, B e M, (Q),Ai B,
AB E{X EMQ(Q)/HOK eQauX=a- I2} astfelincat A2 =B% =4.1,;
b) Si se arate ci existi o infinitate de matrice X € M, (@) pentru care
X4+ X2=20-1,.

Lucian Dragomir, Otelul Rosu
sinx,x<0

cosx, x>0
Cristinel Mortici
Let AB be 2X2 matrices with real entries such that det(AB+BA)< 0. Prove

that det( A’ +B?)>0.

Find all derivable functions f : R — R suchthat f (x)+ f (x) :{

Cristinel Mortici

Fie sirul (X,,)

. T _ H
ns1r X, =SINX, —COSX, +Z, vn>1, X, =0 . Demonstrati ca

sirul este convergent si ca |imx (-~ -%).
nowo " 4’ 6
Claudin Militaru, Ploiesti

Fie matricea A € M, ((C) asa incat A* =A% Aritati ci matricea |, — A+ A’

este inversabila.
*kk

31



AxiomA supliment mAtemAtic-nr.39

32

Clasa a Xll-a
Si se determine functiile f: R—(0,0), care admit primitive F,cu
proprietatea ¢ : Fx)= f(x) (ex +1) , (V) x e R

Dorin Marghidanu, Corabia, Olt

Si se determine o primitivi F a functiei continue f :[0,7]—>R cu proprietitile
F (%) =% si f(x)cosx—f(zr—x)+sin’x=0,vx eR.

Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti
Fie aeR. Si se determine functiile continue f :R — R care admit o ptimitivd F cu
proprietatea f (a—x)F(x—-a)+x—-a=0,Vx eR.

Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti
Fie inelul (A,+,~) cu 1+0. Stiind cd ecuatia X% =X +1=0 admite o solutie unici in
A, sd se demonstreze ci :
a) x> +x>=1 b) x> +x=0;
o) exista a e A astfel incat x* +a(x +1)° +1=0.

Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti

Se considerd matricele 2 ? ) 5 ?
A,BeM,(Z,,), unde A= siB=
1 3 4 3

Studiati dacd matticele A si B sunt inversabile si pentru fiecare caz afirmativ

determinati matricea inversa .
*k%k

Sa se determine:
COS 2X

(2+cos x)(2 +sin x)

Claudiu Militaru, Ploies#
Si se determine functia continud f : R — R stiind ci dacd F este o ptimitivd a lui f

7 COS 2X
I, :j
0

. dx Si |2:j
(2+cosx)(2+sinx) 5

cu F(2)=0 avem f(x)F(x+1)=¢-(x—1)" pentru orice x cR.
Petre Nachila, Catdlin Ndchila, Ploiesti

2XSsin X+ oS X P2
Sa se calculeze .[ . dX,Xe[O,E].

sinx+e™*

Valentina Soare, Ploiesti

S se rezolve in Z,, ecuatia: 2x° +10X+X =0.

Felicia Ozunu, Vulcan, Hunedoara



