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Abstract

This paper is a synthesis of my researches in Mathematics and of the main results already pu-
blished or submitted.

Cu multi ani in urmd, Tn mai 1992, am prezentat la Sinaia, la Sesiunea de comunicari metodico-
stiintifice a SSMR filiala Prahova, o lucrare cu titlul Gauri negre in multimea numerelor naturale.
Poate unii dintre dumneavoastrd vd amintiti acel moment. Lucrarea a fost premiatd si, pentru
mine, un debutant in invdtdmant, acel premiu a reprezentat mult si nu ma refer la recompensa
financiard primitd. Motivat, dar si obligat, de aceasta reusitd, am prezentat la urmatoarea sesiune
de comunicdri metodico-stiintifice a SSMR filiala Prahova un studiu personal asupra relatiei
recurente liniare de ordinul al doilea cu titlul O relatie de recurentd cu numeroase aplicatii.
Lucrarea avea peste 120 de pagini (format A4, redactate computerizat). Cand am prezentat-o,
cineva m-a Intrebat - poate glumind, sau poate serios - dacd am avut timp sa citesc ce am scris in
lucrare. A fost o Intrebare la care nu am raspuns atunci, desi varsta nu m-a Impiedicat niciodata
sd raspund la astfel de intrebari.

In aceea lucrare au fost prezentate citeva idei importante. Utilizand instrumente matematice
destul de simple, am prezentat o noud modalitate de tabelare a coeficientilor binomiali, am gene-
ralizat formulele lui Newton pentru calculul sumelor de puteri si am dezvoltat mai multe metode
numerice care generau identitédti matematice cu functii trigonometrice sau coeficienti binomiali.
Urmatoarele exemple sunt selectate aleator dintre cele prezentate in lucrare:
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Peste 150 de astfel de relatii au fost obtinute si prezentate atunci. Mai tarziu am revenit asupra
acestor lucruri si 1n lucrarea de disertatie Identitdfi matematice generate cu ajutorul calculato-
rului, sustinutd in 2002 la Universitatea Politehnicd din Bucuresti am prezentat peste 5000 de
identitdti cu sume de functii trigonometrice.
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Numadrul foarte mare de identitdfi pe care puteam sd le obtin prin metodele numerice prezen-
tate m-a pus pe ganduri si am inceput sa caut generalizéri pentru formulele obtinute. Era clar
cd trebuia sa schimb modul de abordare. Asa am ajuns si studiez analizd combinatoriala gi in
special partitii Intregi. Aveam nevoie de algoritmi care sd genereze toate partitiile unui numar
intreg. Dacd nu urmdrim sd obtinem algoritmi eficienti, generarea partitiilor Tntregi este o pro-
blema simpld chiar i pentru un elev de liceu. Ag fi putut si utilizez pentru ce aveam nevoie
o aplicatie de tipul Computer System Algebra, dar studiul partitiilor m-a fascinat. Am ldsat
deoparte identitdtile si am Inceput s caut 1n literatura de specialitate algoritmi eficienti pentru
generarea partitiilor intregi, dar si structuri de date pentru stocarea acestora. Asa am ajuns sa
obtin cel mai rapid algoritm pentru generarea partitiilor intregi. Publicarea acestuia la Springer
[2], confirmd eficienta $i recunoasterea algoritmului.

Asa cum se poate vedea 1n [2], pentru a obtine acest algoritm am introdus o noud categorie de
partitii cu restrictii, dar i o noud structura de date pentru stocarea partitiilor intregi, bazatd pe
arbori binari stricti. Apoi am optimizat aceasta structurd si, pentru a-i dovedi eficienta, a trebuit
sd gdsesc o formuld pentru urmdtoarea suma
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Am formulat o problemd 1n legaturd cu aceastd suma si am trimis-o pentru publicare la Missouri
Journal of Mathematical Sciences. Demonstratia prezentatd pentru problemad a fost considerata
“artificiald” si problema a fost respinsa de cétre editori. Nu mi s-a explicat ce Tnseamna “arti-
ficial”, iar eu am transmis apoi problema la Newsletter of the European Mathematical Society,
unde a fost publicatd Tn martie 2011 (vezi [3, pag. 52] si [4, pag. 61-62]). Rezolvarea acestei
sume a reprezentat o noud provocare si m-a condus citre o noud metodd care permite sd generdm
inegalitdti si identitdti cu sume care implica functiile intregi floor, ceiling si round. Metoda este
foarte productiva, poate fi aplicata asupra unui numar foarte mare de siruri de numere ntregi si
este publicati de citre School of Computer Science, University of Waterloo, Canada [5]. In ul-
tima sectiune din lucrare am prezentat trei conjecturi din teoria numerelor pe care le-am obtinut
aplicand metoda prezentatd asupra sirului (n")n>0 si asupra numerelor lui Fibonacci. Pe parcur-
sul elabordrii acestui articol am nregistrat mai multe siruri In OEIS [7] si am prezentat formule
pentru generarea unor siruri existente. Faptul cd aceste siruri si formule erau acceptate, dar si in-
teresul manifestat de cétre editorii de la OEIS, imi intareau convingerea cd metoda la care lucram
era noud. Acum sunt autorul a 86 de siruri de numere Intregi inregistrate In [7] si am contribuit
cu formule pentru generarea altor 51 de siruri inregistrate de alti autori.

Demonstrarea eficientei algoritmului prezentat in [2] se bazeazd pe urmitoarea inegalitate cu
functia partitii:

pn)—pn—1)-pn-2)+pn-5)<0.

Nu stiam daci aceastd inegalitate a mai fost demonstratd. Am cédutat mult §i nu am gasit nimic.
Nu aveam cu cine sd ma consult In aceasta privintd. Am constat cu aceastd ocazie cd teoria
partitiilor este putin cunoscuti in tara noastrd, chiar si in mediul academic. In cele din urmi m-
am hotdrat sd-1intreb despre inegalitate pe academicianul american George E. Andrews, profesor
la The Pennsylvania State University, presedinte al American Mathematical Society, specialistul
numarul unu 1n teoria partitiilor. Mi-am spus cd nu am nimic de pierdut. Ulterior am constatat
cd am castigat enorm. La mai putin de 3 ore dupa ce am pus Intrebarea am primit un mail in
care Profesorul G. E. Andrews mi-a raspuns cd aceasta inegalitate nu apare in altd parte gi cd a
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doua zi imi va trimite o solutie, desi eu nu solicitasem acest lucru. Am primit rezolvarea chiar n
dimineata zilei urmitoare, era scrisd de mana si apoi scanatd. Mi-a spus ci a rezolvat-o in acea
noapte si pot si o includ in lucrarea mea. in acel moment lucrarea mea era complet finalizati.
Recenzorii nu au mai avut obiectii, desi unul dintre ei ezita sa dea decizia finala pentru publicare
(nu am aflat motivul). A fost nevoie de interventia editorului gef care, cu cateva luni in urma,
mai precis in aprilie 2011, Tmi Incredintase recenzia unui manuscris trimis pentru publicare la
Journal of Mathematical Modelling and Algorithms, si 1i multumesc pentru acest lucru. Acest
manuscris este acum publicat, iar eu fac a doua recenzie pentru acest jurnal.

Dupi douad sdptdmani de la primirea solutiei pentru inegalitatea cu partitii, Profesorul G. E.
Andrews imi trimite un nou e-mail. imi spune ci este preocupat de aceasti inegalitate si imi pro-
pune un joint paper. Am constatat ci ne preocupa pe amandoi acelasi lucru: generalizarea acelei
inegalitdti. A fost o surprizd enormd pentru mine. Nu am visat sd scriu vreodatd cu G. E. An-
drews. Manuscrisul [1] a fost finalizat repede, In aproximativ o sdptdmana, si a fost trims pentru
publicare la Journal of Combinatorial Theory, Series A (jurnal cotat ISI). Experienta d-lui profe-
sor a contat enorm. Pana la aparitie manuscrisul poate fi vdzut pe pagina personald a Profesorului
G. E. Andrews, la adresa http://www.math.psu.edu/andrews/preprints.html.

Utilizand partitiile $i matematica experimentald am descoperit cateva formule care generali-
zeazd o mare parte dintre identitatile cu sume de functii trigonometrice amintite. De fapt, am
stabilit o noud conexiune intre trigonometrie si combinatorica. Am aflat cd ceea ce am Inceput
eu in 1992 tine de un subdomeniu al matematicii care, deocamdata nu apare In Mathematics
Subject Classification (MSC2010). Articole care invocd conceptul Combinatorial Trigonometry
apar din ce 1n ce mai des, in special dupa 2007, unul dintre promotorii conceptului fiind Profeso-
rul Arthur T. Benjamin de la Harvey Mudd College, USA. Formulele mele sunt acum in stadiul
de problemad deschisd, nu am reusit sa gasesc demonstratii riguroase pentru ele. O problema
deschisd publicatd la SIAM [6] si o conjecturd publicatd in [4, pag. 59] mi-au confirmat faptul
cd aceste formule nu sunt cunoscute. Profesorul Cecil C. Rouseau de la Teh University of Mem-
phis, editor la STAM, mi-a confirmat interesul manifestat pentru problema [6]. Solutiile primite
pentru aceastd problemd sunt valabile numai Tn anumite cazuri particulare sau nu sunt suficient
de riguroase.

Ar mai fi cateva lucruri de prezentat, dar astept sd devind certitudini.
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